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ABSTRACT

This study aims to analyze the types of welding defects that occur in the manufacturing process
of floodgate frames using the Gas Metal Arc Welding (GMAW) method at PT. Barata Indonesia
(Persero) Air Resources Division. The research method was conducted through direct
observation during internships, visual documentation, and interviews with welding technicians
and operators. The analysis focused on common defects such as porosity, pin holes,
overlapping, and inconsistent weld appearance. The results indicate that the main causes of
defects are material cleanliness, inappropriate welding parameter settings, and inconsistent
welding techniques. Improvements were made through re-welding, parameter adjustments, and
improving work surface cleanliness. This study demonstrates the importance of quality control
in the welding process to increase structural strength and soundness. These results are
significant as technical input for the company in improving production quality and provide
practical learning for students in applying welding engineering knowledge in the industrial
world.
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis jenis-jenis cacat las yang terjadi pada proses
pembuatan frame pintu air menggunakan metode Gas Metal Arc Welding (GMAW) di PT.
Barata Indonesia (Persero) Divisi Sumber Daya Air. Metode penelitian dilakukan melalui
observasi langsung selama kegiatan magang, dokumentasi visual, serta wawancara dengan
teknisi dan operator las. Analisis difokuskan pada cacat umum seperti porosity, pin hole,
overlap, dan inconsistent weld appearance. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penyebab
utama cacat berasal dari faktor kebersihan material, pengaturan parameter las yang kurang tepat,
serta teknik pengelasan yang belum konsisten. Upaya perbaikan dilakukan melalui pengelasan
ulang, penyesuaian parameter, dan peningkatan kebersihan permukaan kerja. Penelitian ini
menunjukkan pentingnya pengendalian kualitas dalam proses pengelasan guna meningkatkan
kekuatan dan keandalan struktur. Hasil ini signifikan sebagai masukan teknis bagi perusahaan
dalam peningkatan kualitas produksi, serta sebagai pembelajaran praktis bagi mahasiswa dalam
mengaplikasikan ilmu teknik pengelasan di dunia industri.

Kata Kunci: cacat las, gmaw, pengelasan, pintu air, produksi.
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PENDAHULUAN

Ke giatan magang me rupakan bagian integral dari proses pe mbe lajaran yang be rtujuan untuk
me mpe rke nalkan mahasi swa pada duni a ke rja yang se sungguhnya. Me lalui' ke gi atan i ni,, mahasi swa
dapat menerapkan teori yang diperoleh selama perkuliahan dalam konteks industri, sekaligus
me nge mbangkan pe mahaman te kni's dan ke te rampi lan praktis. Salah satu prose s pe nti ng dalam duni a
i ndustri. manufaktur adalah pe ngelasan, khususnya metode Gas Metal Arc Welding (GMAW) yang
banyak digunakan karena efisiensi dan fleksibilitasnya dalam pe nyambungan logam. PT. Barata
I'ndonesia (Persero) Divisi Sumber Daya Air merupakan pe rusahaan BUMN yang be rge rak dalam
produksi- komponen infrastruktur air, seperti pintu air dan pipa baja. Dalam praktiknya, proses
pe nge lasan memiliki peranan krusial dalam menentukan kualitas produk akhir. Namun de mikian,
proses GMAW tidak lepas dari potensi cacat las yang dapat me ngurangi ke kuatan dan ke andalan
struktur, se perti' porosity, pin hole, overlap, dan pe nampilan las yang ti dak konsiste n. Be rdasarkan
pe rmasalahan te rse but, maka di rumuskan pe rtanyaan pe nelitian antara lain Jenis cacat las apa saja
yang terjadi pada prose s pe mbuatan frame pintu ai r me nggunakan me tode GMAW? Faktor-faktor apa
saja yang me nye babkan terjadinya cacat tersebut? Bagai mana solusi perbai kan dan pencegahan
te rhadap cacat las te rse but?

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk me ngide ntifikasi jenis-jenis cacat las yang umum
terjadi, menganalisis penyebab terjadinya cacat, serta memberikan solusi perbaikan dan
pe nce gahan guna me ni ngkatkan kualitas pe nge lasan dalam produksi frame pintu air. Manfaat dari
penelitian ini dibagi menjadi tiga, yaitu, bagi mahasiswa, sebagai sarana pe mbe lajaran praktis
dalam mengenali dan mengatasi permasalahan teknis di lapangan. bagi institusi pendidikan,
sebagai' bukti keterkaitan antara teori dan praktik industri dan bagi perusahaan, sebagai bahan
evaluasi dan re kome ndasi te knis dalam me ni ngkatkan kuali tas hasi | pe nge lasan.

LANDASAN TEORI
Pengelasan Gas Metal Arc Welding (GMAW)

Gas Me tal Arc We Idi ng (GMAW) me rupakan salah satu prose s pe nge lasan yang me nggunakan
e le ktroda be rupa kawat padat (soli d wire) yang se cara konti nu di suplai ke daerah pe nge lasan, serta
dilindungi oleh gas pelindung (shielding gas) seperti Argon, CO., atau campurannya. Proses ini
me mi li ki ke unggulan be rupa e fisiensi tinggi, minim percikan, serta hasil las yang rapi dan kuat.
GMAW terdiri atas duatipe utama, yaitu MI G (Metal I nert Gas) dan MAG (Me tal Active Gas), yang
di be dakan be rdasarkan je ni's gas pe li ndung yang di gunakan.

Komponen Utama GMAW

Kompone n utama dalam prose s GMAW antara lai n adalah me si n las, kawat e le ktroda, we Idi ng
gun, wire feeder, dan tabung gas pelindung. Mesin las berfungsi menghasilkan arus listrik yang
di gunakan untuk me nciptakan busur las, se dangkan kawat e le ktroda me njadi bahan pengisi (filler
me tal) yang me nyatu de ngan logam dasar. Gas pe li ndung be rfungsi' untuk me nce gah kontami nasi dari
udara luar se pe rti- oksi ge n dan nitroge n yang dapat me nye babkan cacat las.
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Cacat Las

Cacat las merupakan ke ti dakse mpurnaan yang terjadi pada hasil sambungan las yang dapat
me mpe ngaruhi' ke kuatan, ke tahanan, dan pe nampi lan vi sual dari sambungan te rse but. Be be rapa je ni's
cacat las yang umum terjadi pada prose s GMAW se perti porosity, pin hole, ove rlap dan i nconsi ste nt
we |d appe arance..

Faktor Penyebab Cacat Las

Faktor-faktor yang dapat me nye babkan cacat las se perti parameter pe nge lasan se perti arus,
te gangan, dan ke ce patan yang ti dak te pat, kondisi mate ri al se pe rti' pe rmukaan logam yang kotor atau
te rkontami nasi , lingkungan ke rja se pe rti- ke le mbapan ti nggi atau angi n yang me ngganggu ali ran gas
pelindung, keterampilan operator, di mana teknik pengelasan yang tidak konsisten dapat
me ni mbulkan cacat vi sual dan struktural.

Pencegahan dan Perbaikan Cacat Las

Upaya pe nce gahan cacat las me li puti' pe rsi:apan pe rmukaan logam de ngan pe mbe rsi han yang
me nye luruh, pe mi li han parame te r pe nge lasan yang se suai, dan kontrol li ngkungan ke rja. Se me ntara
i tu, perbaikan cacat dilakukan me lalui pe nggerindaan (grinding) atau gouging area cacat, diikuti
de ngan prose s pe nge lasan ulang me nggunakan te kni k dan paramete r yang di kore ksi .

METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan pendekatan deskriptif kualitatif yang bertujuan untuk
me nggambarkan jenis-jenis cacat las yang terjadi dalam proses pengelasan frame pintu air
me nggunakan metode Gas Metal Arc Welding (GMAW) di PT. Barata I ndone sia (Persero) Divisi
Sumber Daya Air. Penelitian dilakukan selama kegiatan magang selama periode tertentu di
li ngkungan produksi' pe rusahaan.

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Hasi | pe nelitian menunjukkan bahwa je ni's cacat las yang pali ng se ri ng dite mukan pada prose s
GMAW dalam pe mbuatan frame pintu air adalah porosity, pin hole, overlap, dan inconsi ste nt we ld
appe arance. Cacat-cacat ini umumnya dise babkan ole h kontaminasi' pe rmukaan logam, parameter
pe nge lasan yang tidak sesuai (seperti arus dan ke ce patan penge lasan), serta te knik penge lasan
ope rator yang be lum konsi ste h. Untuk me ngatasi hal te rse but, di lakukan pe rbai kan melalui gri nding
area cacat dan pengelasan ulang dengan parameter yang dikoreksi. Selain itu, perusahaan
me nerapkan langkah pencegahan seperti pemeriksaan kebersihan material sebelum proses las,
pe lati han ope rator, dan pe nge ndalian kondisi' lingkungan kerja. Temuan ini- me nunjukkan bahwa
ke ndali kualitas penge lasan sangat krusial dalam menjamin ke kuatan dan ke amanan struktur, serta
memiliki nilai signifikan dalam me ndukung e fisiensi produksi dan ke se lamatan ope rasi onal.
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Tabel 1. Trouble shooti ng
No Masalah Umum Pe nye bab

1 Pin Hole - Gas yang
te rpe rangkap pada logam
- Kontami nasi e rmukaan logam
- E le ktroda atau kawat las
le mbap
2 I nconsi ste nt We Id Appe arance - Gas yang
te rpe rangkap pada logam
- Ke be rsi han prmukaan logam

3 Overlap - Arus las terlalu re ndah
- Ke ce patan pe nge lasan te rlalu
lambat
- Sudut dan posisi e le ktroda
ti dak te pat
4 Porosi ty - Aliran gas pe li ndung ti dak
stabi |
- Kawat las atau e le ktroda
le mbap

Jenis Maintenance

Perawatan (maintenance) terhadap cacat las seperti porosity, pin hole, overlap, dan
inconsistent weld appearance dilakukan melalui pendekatan preventif dan korektif untuk
me masti kan mutu sambungan te tap opti mal. Langkah pre ve nti f me ncakup pe mbe rsi han me nye luruh
pe rmukaan logam se be lum pe nge lasan, pe nyi mpanan kawat las di te mpat ke ri ng untuk me nghi ndari
ke le mbapan, se rta pe ngaturan parame te r las se pe rti arus, te gangan, dan ke ce patan se cara te pat se suai
spessi fikasi material. Selain itu, kalibrasi rutin pada mesin las dan pe meri ksaan ke lancaran aliran
gas pelindung juga penting untuk mencegah gangguan proses. Dalam aspe k korektif, perawatan
dilakukan dengan cara menandai area cacat, melakukan grinding atau gouging ringan untuk
me nghi langkan bagi an las yang rusak, ke mudian di lanjutkan de ngan pe nge lasan ulang me nggunakan
teknik yang benar dan pengawasan kualitas yang ketat. Pe meriksaan visual dan uji tak merusak
seperti Dye Penetrant Test (DPT) dapat di gunakan untuk me masti kan bahwa cacat te lah di pe rbai ki
se cara me nye luruh dan sambungan las me me nuhi' standar ke layakan te kni's.

Perawatan Mesin Kompresor

Perawatan terhadap cacat las dilakukan dengan cara memasti kan area kerja dan permukaan
logam se lalu be rsi h dari kotoran, mi nyak, karat, dan ke le mbapan se be lum prose s pe nge lasan di mulai .
Kawat las harus disimpan di tempat kering untuk mencegah penyerapan uap air yang dapat
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me nye babkan porosi ty atau pin hole. Mesin las dan pe ralatan pe ndukung se perti wire feeder dan
we Iding gun pe rlu di kali brasi dan di ce k se cara be rkala agar parame te r pe nge lasan te tap stabi l. Ji ka
dite mukan cacat se pe rti' ove rlap atau i nconsiste nt we Id appe arance, dilakukan pe rawatan kore kti f
be rupa pe ngge ri ndaan are a cacat hingga logam dasar, lalu di lakukan pe nge lasan ulang de ngan te kni k
dan parame te r yang se suai . Pe me ri ksaan vi sual dan pe nguji an non-de strukti f se pe rti Dye Pe ne trant
Test (DPT) digunakan untuk me masti kan hasil perbaikan bebas dari cacat dan me menuhi standar
kuali tas las i ndustri .

KESIMPULAN

Penelitian ini menyimpulkan bahwa cacat las seperti porosity, pin hole, overlap, dan
inconsistent weld appearance terjadi akibat kombinasi faktor teknis dan lingkungan, seperti
pe rmukaan logam yang te rkontami nasi, parame te r pe nge lasan yang ti dak te pat, se rta te kni k ope rator
yang kurang konsisten. Perbaikan dilakukan melalui pengelasan ulang setelah pembersihan area
cacat, se dangkan pencegahan dilakukan dengan pe ngaturan parameter yang akurat, pe me li haraan
pe ralatan, serta pe lati han ope rator. Hasil penelitian ini menunjukkan pe ntingnya kontrol kualitas
dalam prose s pengelasan guna me ningkatkan ke kuatan, ke andalan, dan ke se lamatan struktur hasi |
produksi .
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