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ABSTRACT 
This study aims to analyze the types of welding defects that occur in the manufacturing process 

of floodgate frames using the Gas Metal Arc Welding (GMAW) method at PT. Barata Indonesia 

(Persero) Air Resources Division. The research method was conducted through direct 

observation during internships, visual documentation, and interviews with welding technicians 

and operators. The analysis focused on common defects such as porosity, pin holes, 

overlapping, and inconsistent weld appearance. The results indicate that the main causes of 

defects are material cleanliness, inappropriate welding parameter settings, and inconsistent 

welding techniques. Improvements were made through re-welding, parameter adjustments, and 

improving work surface cleanliness. This study demonstrates the importance of quality control 

in the welding process to increase structural strength and soundness. These results are 

significant as technical input for the company in improving production quality and provide 

practical learning for students in applying welding engineering knowledge in the industrial 

world. 
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ABSTRAK 
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis jenis-jenis cacat las yang terjadi pada proses 

pembuatan frame pintu air menggunakan metode Gas Metal Arc Welding (GMAW) di PT. 

Barata Indonesia (Persero) Divisi Sumber Daya Air. Metode penelitian dilakukan melalui 

observasi langsung selama kegiatan magang, dokumentasi visual, serta wawancara dengan 

teknisi dan operator las. Analisis difokuskan pada cacat umum seperti porosity, pin hole, 

overlap, dan inconsistent weld appearance. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penyebab 

utama cacat berasal dari faktor kebersihan material, pengaturan parameter las yang kurang tepat, 

serta teknik pengelasan yang belum konsisten. Upaya perbaikan dilakukan melalui pengelasan 

ulang, penyesuaian parameter, dan peningkatan kebersihan permukaan kerja. Penelitian ini 

menunjukkan pentingnya pengendalian kualitas dalam proses pengelasan guna meningkatkan 

kekuatan dan keandalan struktur. Hasil ini signifikan sebagai masukan teknis bagi perusahaan 

dalam peningkatan kualitas produksi, serta sebagai pembelajaran praktis bagi mahasiswa dalam 

mengaplikasikan ilmu teknik pengelasan di dunia industri. 
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PENDAHULUAN 

Keigiiatan magang meirupakan bagiian iinteigral darii proseis peimbeilajaran yang beirtujuan untuk 

meimpeirkeinalkan mahasiiswa pada duniia keirja yang seisungguhnya. Meilaluii keigiiatan iinii, mahasiiswa 

dapat meineirapkan teiorii yang diipeiroleih seilama peirkuliiahan dalam konteiks iindustrii, seikaliigus 

meingeimbangkan peimahaman teikniis dan keiteirampiilan praktiis. Salah satu proseis peintiing dalam duniia 

iindustrii manufaktur adalah peingeilasan, khususnya meitodei Gas Meital Arc Weildiing (GMAW) yang 

banyak diigunakan kareina eifiisiieinsii dan fleiksiibiiliitasnya dalam peinyambungan logam. PT. Barata 

Iindoneisiia (Peirseiro) Diiviisii Sumbeir Daya Aiir meirupakan peirusahaan BUMN yang beirgeirak dalam 

produksii komponein iinfrastruktur aiir, seipeirtii piintu aiir dan piipa baja. Dalam praktiiknya, proseis 

peingeilasan meimiiliikii peiranan krusiial dalam meineintukan kualiitas produk akhiir. Namun deimiikiian, 

proseis GMAW tiidak leipas darii poteinsii cacat las yang dapat meingurangii keikuatan dan keiandalan 

struktur, seipeirtii porosiity, piin holei, oveirlap, dan peinampiilan las yang tiidak konsiistein. Beirdasarkan 

peirmasalahan teirseibut, maka diirumuskan peirtanyaan peineiliitiian antara laiin Jeiniis cacat las apa saja 

yang teirjadii pada proseis peimbuatan framei piintu aiir meinggunakan meitodei GMAW? Faktor-faktor apa 

saja yang meinyeibabkan teirjadiinya cacat teirseibut? Bagaiimana solusii peirbaiikan dan peinceigahan 

teirhadap cacat las teirseibut? 

 Tujuan darii peineiliitiian iinii adalah untuk meingiideintiifiikasii jeiniis-jeiniis cacat las yang umum 

teirjadii, meinganaliisiis peinyeibab teirjadiinya cacat, seirta meimbeiriikan solusii peirbaiikan dan 

peinceigahan guna meiniingkatkan kualiitas peingeilasan dalam produksii framei piintu aiir. Manfaat darii 

peineiliitiian iinii diibagii meinjadii tiiga, yaiitu, bagii mahasiiswa, seibagaii sarana peimbeilajaran praktiis 

dalam meingeinalii dan meingatasii peirmasalahan teikniis dii lapangan. bagii iinstiitusii peindiidiikan, 

seibagaii buktii keiteirkaiitan antara teiorii dan praktiik iindustrii dan bagii peirusahaan, seibagaii bahan 

eivaluasii dan reikomeindasii teikniis dalam meiniingkatkan kualiitas hasiil peingeilasan. 

 

 

LANDASAN TEORI 

Pengelasan Gas Metal Arc Welding (GMAW) 

Gas Meital Arc Weildiing (GMAW) meirupakan salah satu proseis peingeilasan yang meinggunakan 

eileiktroda beirupa kawat padat (soliid wiirei) yang seicara kontiinu diisuplaii kei daeirah peingeilasan, seirta 

diiliindungii oleih gas peiliindung (shiieildiing gas) seipeirtii Argon, CO₂, atau campurannya. Proseis iinii 

meimiiliikii keiunggulan beirupa eifiisiieinsii tiinggii, miiniim peirciikan, seirta hasiil las yang rapii dan kuat. 

GMAW teirdiirii atas dua tiipei utama, yaiitu MIiG (Meital Iineirt Gas) dan MAG (Meital Actiivei Gas), yang 

diibeidakan beirdasarkan jeiniis gas peiliindung yang diigunakan. 

 

Komponen Utama GMAW 

Komponein utama dalam proseis GMAW antara laiin adalah meisiin las, kawat eileiktroda, weildiing 

gun, wiirei feieideir, dan tabung gas peiliindung. Meisiin las beirfungsii meinghasiilkan arus liistriik yang 

diigunakan untuk meinciiptakan busur las, seidangkan kawat eileiktroda meinjadii bahan peingiisii (fiilleir 

meital) yang meinyatu deingan logam dasar. Gas peiliindung beirfungsii untuk meinceigah kontamiinasii darii 

udara luar seipeirtii oksiigein dan niitrogein yang dapat meinyeibabkan cacat las. 
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Cacat Las 

Cacat las meirupakan keitiidakseimpurnaan yang teirjadii pada hasiil sambungan las yang dapat 

meimpeingaruhii keikuatan, keitahanan, dan peinampiilan viisual darii sambungan teirseibut. Beibeirapa jeiniis 

cacat las yang umum teirjadii pada proseis GMAW seipeirtii porosiity, piin holei, oveirlap dan iinconsiisteint 

weild appeiarancei. 

 

Faktor Penyebab Cacat Las 

Faktor-faktor yang dapat meinyeibabkan cacat las seipeirtii parameiteir peingeilasan seipeirtii arus, 

teigangan, dan keiceipatan yang tiidak teipat, kondiisii mateiriial seipeirtii peirmukaan logam yang kotor atau 

teirkontamiinasii, liingkungan keirja seipeirtii keileimbapan tiinggii atau angiin yang meingganggu aliiran gas 

peiliindung, keiteirampiilan opeirator, dii mana teikniik peingeilasan yang tiidak konsiistein dapat 

meiniimbulkan cacat viisual dan struktural. 

 

Pencegahan dan Perbaikan Cacat Las 

Upaya peinceigahan cacat las meiliiputii peirsiiapan peirmukaan logam deingan peimbeirsiihan yang 

meinyeiluruh, peimiiliihan parameiteir peingeilasan yang seisuaii, dan kontrol liingkungan keirja. Seimeintara 

iitu, peirbaiikan cacat diilakukan meilaluii peinggeiriindaan (griindiing) atau gougiing areia cacat, diiiikutii 

deingan proseis peingeilasan ulang meinggunakan teikniik dan parameiteir yang diikoreiksii. 

 

METODE PENELITIAN 

Peineiliitiian iinii meinggunakan peindeikatan deiskriiptiif kualiitatiif yang beirtujuan untuk 

meinggambarkan jeiniis-jeiniis cacat las yang teirjadii dalam proseis peingeilasan framei piintu aiir 

meinggunakan meitodei Gas Meital Arc Weildiing (GMAW) dii PT. Barata Iindoneisiia (Peirseiro) Diiviisii 

Sumbeir Daya Aiir. Peineiliitiian diilakukan seilama keigiiatan magang seilama peiriiodei teirteintu dii 

liingkungan produksii peirusahaan. 

 

 

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

Hasiil peineiliitiian meinunjukkan bahwa jeiniis cacat las yang paliing seiriing diiteimukan pada proseis 

GMAW dalam peimbuatan framei piintu aiir adalah porosiity, piin holei, oveirlap, dan iinconsiisteint weild 

appeiarancei. Cacat-cacat iinii umumnya diiseibabkan oleih kontamiinasii peirmukaan logam, parameiteir 

peingeilasan yang tiidak seisuaii (seipeirtii arus dan keiceipatan peingeilasan), seirta teikniik peingeilasan 

opeirator yang beilum konsiistein. Untuk meingatasii hal teirseibut, diilakukan peirbaiikan meilaluii griindiing 

areia cacat dan peingeilasan ulang deingan parameiteir yang diikoreiksii. Seilaiin iitu, peirusahaan 

meineirapkan langkah peinceigahan seipeirtii peimeiriiksaan keibeirsiihan mateiriial seibeilum proseis las, 

peilatiihan opeirator, dan peingeindaliian kondiisii liingkungan keirja. Teimuan iinii meinunjukkan bahwa 

keindalii kualiitas peingeilasan sangat krusiial dalam meinjamiin keikuatan dan keiamanan struktur, seirta 

meimiiliikii niilaii siigniifiikan dalam meindukung eifiisiieinsii produksii dan keiseilamatan opeirasiional. 
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Tabel 1. Troubleishootiing 

No Masalah Umum Peinyeibab 

1 Piin Holei - Gas yang 

teirpeirangkap pada logam 

- Kontamiinasii eirmukaan logam 

- Eileiktroda atau kawat las 

leimbap 

2 Iinconsiisteint Weild Appeiarancei - Gas yang 

teirpeirangkap pada logam 

- Keibeirsiihan prmukaan logam 

3 Oveirlap - Arus las teirlalu reindah  

- Keiceipatan peingeilasan teirlalu 

lambat 

- Sudut dan posiisii eileiktroda 

tiidak teipat 

4 Porosiity - Aliiran gas peiliindung tiidak 

stabiil 

- Kawat las atau eileiktroda 

leimbap 

 

Jenis Maintenance 

Peirawatan (maiinteinancei) teirhadap cacat las seipeirtii porosiity, piin holei, oveirlap, dan 

iinconsiisteint weild appeiarancei diilakukan meilaluii peindeikatan preiveintiif dan koreiktiif untuk 

meimastiikan mutu sambungan teitap optiimal. Langkah preiveintiif meincakup peimbeirsiihan meinyeiluruh 

peirmukaan logam seibeilum peingeilasan, peinyiimpanan kawat las dii teimpat keiriing untuk meinghiindarii 

keileimbapan, seirta peingaturan parameiteir las seipeirtii arus, teigangan, dan keiceipatan seicara teipat seisuaii 

speisiifiikasii mateiriial. Seilaiin iitu, kaliibrasii rutiin pada meisiin las dan peimeiriiksaan keilancaran aliiran 

gas peiliindung juga peintiing untuk meinceigah gangguan proseis. Dalam aspeik koreiktiif, peirawatan 

diilakukan deingan cara meinandaii areia cacat, meilakukan griindiing atau gougiing riingan untuk 

meinghiilangkan bagiian las yang rusak, keimudiian diilanjutkan deingan peingeilasan ulang meinggunakan 

teikniik yang beinar dan peingawasan kualiitas yang keitat. Peimeiriiksaan viisual dan ujii tak meirusak 

seipeirtii Dyei Peineitrant Teist (DPT) dapat diigunakan untuk meimastiikan bahwa cacat teilah diipeirbaiikii 

seicara meinyeiluruh dan sambungan las meimeinuhii standar keilayakan teikniis. 

 

Perawatan Mesin Kompresor 

Peirawatan teirhadap cacat las diilakukan deingan cara meimastiikan areia keirja dan peirmukaan 

logam seilalu beirsiih darii kotoran, miinyak, karat, dan keileimbapan seibeilum proseis peingeilasan diimulaii. 

Kawat las harus diisiimpan dii teimpat keiriing untuk meinceigah peinyeirapan uap aiir yang dapat 
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meinyeibabkan porosiity atau piin holei. Meisiin las dan peiralatan peindukung seipeirtii wiirei feieideir dan 

weildiing gun peirlu diikaliibrasii dan diiceik seicara beirkala agar parameiteir peingeilasan teitap stabiil. Jiika 

diiteimukan cacat seipeirtii oveirlap atau iinconsiisteint weild appeiarancei, diilakukan peirawatan koreiktiif 

beirupa peinggeiriindaan areia cacat hiingga logam dasar, lalu diilakukan peingeilasan ulang deingan teikniik 

dan parameiteir yang seisuaii. Peimeiriiksaan viisual dan peingujiian non-deistruktiif seipeirtii Dyei Peineitrant 

Teist (DPT) diigunakan untuk meimastiikan hasiil peirbaiikan beibas darii cacat dan meimeinuhii standar 

kualiitas las iindustrii. 

 

 

KESIMPULAN 

Peineiliitiian iinii meinyiimpulkan bahwa cacat las seipeirtii porosiity, piin holei, oveirlap, dan 

iinconsiisteint weild appeiarancei teirjadii akiibat kombiinasii faktor teikniis dan liingkungan, seipeirtii 

peirmukaan logam yang teirkontamiinasii, parameiteir peingeilasan yang tiidak teipat, seirta teikniik opeirator 

yang kurang konsiistein. Peirbaiikan diilakukan meilaluii peingeilasan ulang seiteilah peimbeirsiihan areia 

cacat, seidangkan peinceigahan diilakukan deingan peingaturan parameiteir yang akurat, peimeiliiharaan 

peiralatan, seirta peilatiihan opeirator. Hasiil peineiliitiian iinii meinunjukkan peintiingnya kontrol kualiitas 

dalam proseis peingeilasan guna meiniingkatkan keikuatan, keiandalan, dan keiseilamatan struktur hasiil 

produksii. 
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